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Stadthaus Zirich nach der
Sanierung, Oktober 2010
(Foto: Roger Frei)

STADTHAUS ZURICH

Das Stadthaus ist das wichtigste Amtsgebaude von Zirich und ein wertvoller Zeuge
seiner Zeit. Im Zuge der urbanen Umgestaltung des Limmatufers und der grossen
Eingemeindungen im ausgehenden 19. Jahrhundert geplant, widerspiegelt es die
Selbstwahrnehmung der erstarkten Biirgergesellschaft: Ein erstes, von Arnold Geiser
erbautes Stadthaus (1885) erwies sich bereits wenige Jahre nach Fertigstellung als zu
klein; der grossere Erweiterungsbau von Gustav Gull (ab 1895) verleibte sich nicht nur
den Geiser-Bau ein, sondern — im Geiste einer «schopferischen Denkmalpflege» —
auch wichtige Teile des Fraumunsterklosters. Fur die damalige Zeit fortschrittliche
Bautechniken, kunstreiche Details, einzigartige Spolien und unterschiedliche historis-
tische Stile kennzeichnen deshalb seit je das selbstbewusst am Limmatufer stehende
Gebaude. In den letzten hundert Jahren hat sich der Konflikt zwischen pragmatischen
Nutzungsansprichen und raumlicher Repréasentation jedoch verscharft. Das Geb&u-
de hat Umbauten und Transformationen erlitten, die seine architektonischen Quali-
taten entweder stark verunklarten oder ganz zerstérten. Zudem war das Stadthaus
immer weniger in der Lage, den Standards eines dienstleistungsorientierten, moder-
nen Amtsgebaudes zu genlgen. Insofern verkérpert es beispielhaft eine ebenso hau-
fige wie individuelle Bauaufgabe: die Anpassung wertvoller historischer Substanz an
verdnderte Sicherheits-, Energie- und Nutzungsanforderungen.

Die soeben abgeschlossene Sanierung durch Pfister Schiess Tropeano Architekten
reagiert feinfuhlig auf die unterschiedlichen Aspekte des Bestands, ohne das Gesamt-
konzept aus den Augen zu verlieren. Dabei galt es auch, betriebliche Randbedin-
gungen zu berlcksichtigen. So wurde nur ein Teil der Stadthausbelegschaft wahrend
der Bauphase in externe Provisorien umquartiert; in vielen Blros, die von Etappe zu
Etappe in andere Gebaudeteile transferiert werden mussten, herrschte weiterhin Be-
trieb. Die Komplexitat der Bauaufgabe umfasste also samtliche Bereiche, von der
Analyse Uber Planung und Ausfihrung bis hin zur Baustellenlogistik — ein Lehrstuck.
Judit Solt, solt@tec2l.ch

In eigener Sache

TECR21 freut sich, diesen Herbst einen Heftetausch mit der deutschen Architekturfachzeit-
schrift «db» durchzufihren. In Siddeutschland wurde TEC21 42-43/2010 mit der November-
ausgabe der «db» an deren Abonnenten und Abonnentinnen verschickt; dieser Ausgabe von
TEC21 liegt — bei einem Teil der Auflage — die aktuelle «db» bei. Wir hoffen, mit dieser Aktion
unseren Lesern und Leserinnen zusatzliche Inspiration zu bieten — zumal die «db» als eine von
ganz wenigen Architekturzeitschriften in Europa auch Fragen aus dem Bereich der Ingenieur-
wissenschaften thematisiert und den interdisziplindren Anspruch von TEC21 gewissermassen
teilt, Die Novemberausgabe widmet sich dem Material Glas und seinen vielfaltigen Anwen-
dungen. Wir wiinschen eine anregende Lektire!
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PROVISORIEN LEBEN LANGER

Das Zircher Stadthaus entstand im Zuge der Transfarmation des linken
Limmatufers im 19. Jahrhundert, als grosse Teile der mittelalterlichen Stadt
reprasentativen Verwaltungs- und Geschaftshdusern weichen mussten.
Stadtbaumeister Arnold Geiser errichtete das erste Stadthaus im Stil der
Neorenaissance, wenige Jahre spater integrierte es sein Nachfolger Gustav
Gull in einen neugotischen Erweiterungsbau. Beide Etappen enthalten Spo-
lien aus abgebrochenen Bauten. Die aktuelle Sanierung hat die vielf3ltigen
architektonischen Qualitdten des denkmalgeschiitzten Gebaudes wieder-
belebt und mit neuen Nutzungsanforderungen in Einklang gebracht.

Titelbild 1898 erschien es mehr als konsequent, das Zurcher Fraumunsterkloster bis auf die Kirche

Halle des Gull-Baus nach der Sanierung niederzulegen, um Platz fur ein grésseres Stadthaus zu schaffen: 1524 hatte Katharina von

(Foto: Rager Fref) Zimmern, die letzte Abtissin des Fraumunsterklosters, alle «Freiheiten und Rechte» des
«koniglichen Eigenklosters Ludwig des Deutschen von 853»1 an die Stadt Zurich Gbergeben.
Sie beendete damit die jahrhundertelange Vorrangstellung des «hofeigenen» adligen
Damenstifts gegeniber der Stadt. Schon Jahre vor der Reformation war die Stadt politisch
und wirtschaftlich so stark, dass sie Teile des Klosters unter anderem als stadtischen Werk-
hof umgenutzt hatte, Doch bis zum ausgehenden 19, Jahrhundert blieb die Stadtverwaltung
in den Konventsbauten des «Frauminsteramtes» einquartiert. Erst mit der Industrialisierung
und dem Anwachsen der Stadtbevélkerung in der Grinderzeit und spéatestens mit der Ein-
gemeindung 1893 kam es zur Uberformung des Fraumtnsterklosters wie in der tbrigen
Altstadt.
Schon 1859 hatte Stadtingenieur Arnold Burkli bei der Planung der neuen Seequaianlagen
eine grossmassstabliche Blockrandbebauung fir das kleinr&umige Kratzquartier samt
Fraumunsterkloster vorgesehen. Das Gebiet um das Kloster war mit seiner Nahe zur gerade
umgesiedelten Post inmitten zukdnftiger Geschéftshauser fiir éffentliche Bauten pradesti-
niert. Folgerichtig sahen zeitgendssische Wettbewerbsbeitrage, wie derjenige von Gottfried
Semper, hier ein Stadthaus vor. Erst im September 1881 fiel indes der Entscheid, Burklis
Quaianlagen auszufiihren. Vier Jahre spater war das Bauhaus samt Steinhttte, das seit 1803
als Stadthaus gedient hatte, abgebrochen. Doch statt ein monumentales Stadthaus als
Mittelpunkt des neuen Quartiers zwischen Schanzengraben, Limmat und der Seequaianlage
zu bauen, reduzierte man das Raumprogramm aus Kostengrinden auf den blossen Ersatz
der verloren gegangenen Verwaltungsraume.

ARNOLD GEISERS ERSTES STADTHAUS

Vorgéngig musste Stadtbaumeister Arnold Geiser (1844-1909) das Potenzial fur Umbau und
Vergroésserung der bestehenden Gebdude des Fraumunsterklosters abklaren, Erst dann ent-
schloss sich der Stadtrat, das Eckgrundstick zwischen Frauminsterstrasse und Kappeler-
gasse im Sudwesten des Klosterareals flir den «ersten Neubau eines Verwaltungsgebaudes»
der Stadt Zdrich frei zu rédumen (Abb. 1). Nach wie vor galt Geisers Stadthaus als Proviso-
rium, das «auch zu Privatzwecken seine Nutzung finden konnte», falls der gewtinschte
Monumentalbau doch realisiert wiirde; andererseits sollte es «ausgedehnt werden» kénnen.
1885 war das Stadthaus, ein Neorenaissancebau in der Formensprache der italienischen
Stadtrepubliken, bezugsbereit (Abb. 3).2 Aus dem abgebrochenen Schirmvogteihaus, dem
Sitz der Vormundschaftsbehérde an der Adresse In Gassen 14, liess Geiser die spatgotische
Fensterséule und die Wappendecke als Spolien in das Sitzungszimmer des 1. OG einbauen.
Er nahm damit die «schdpferische Denkmalpflege» von Gustav Guil (1858-1942), die Uber-
nahme regionaler Bautraditionen, vorweg.
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01 Fraumlinsterkloster mit dem ersten Stadt-

haus von Arnold Geiser (1885), Bildecke hinten
links, Ansicht von 1897 Die niedrigen Werkstat-
ten und Lager am Fuss der Fraumiinsterkirche

wurden in den nachsten Jahren abgetragen.
Vorne links der Kirche das Fraumiinsteramt und
der Musiksaal, den Gustav Gull teilweise wieder
in seinen Eweiterungsbau integriert hat

02 Nach Abbruch der Abteigebaude 18368

03 Stadthaus von Arnold Geiser 1885, Ecke
Fraumiinsterstrasse und Kappelergasse

(Fotos: Baugeschichtliches Archiv Ziirich)

Geiser leitete den Abbruch grosser Teile der mittelalterlichen Stadt auf der linken Limmat-
seite ein. Er setzte die Neuschodpfung des Zurcher Stadtzentrums im Sinne Burklis und des
19, Jahrhunderts fort. Die innerstadtische Umformung gipfelte in romantischen Heimatstil-
visionen des «planenden» Stadtbaumeisters Gustav Gull zu einem grossraumigen Zurcher
Verwaltungskomplex. Doch Gulls Plan- und Bautatigkeit Limmat-abwérts auf dem Oeten-
bachgelande, dem Gelande des ehemaligen Dominikanerinnenklosters, endete abrupt mit
dem Ersten Weltkrieg. Der Komplex blieb Stickwerk und Gulls reprasentatives Stadthaus
Fiktion.

GUSTAV GULLS ERWEITERUNGSBAU

Spatestens 1893, mit der ersten Eingemeindung, war das Geiser-Stadthaus f0r die Verwal-
tungsaufgaben der wachsenden Grossstadt bereits zu klein. Ab 1895 projektierte Gull ein
zweites, nun dreimal so grosses Stadthaus: erneut auf dem FraumUnsterareal, wieder ein
Provisorium, nun die Erweiterung des ersten Stadthauses.

1900 waren dafur alle Klostergebaude bis auf die Kirche abgebrochen (Abb. 2). Neben
Johann Rudolf Rahn, einem der Begriinder der Schweizer Denkmalpflege, dokumentierte
unter anderen auch Gull die abgetragenen Konventsbauten. Selbstbewusst setzte er sein
Stadthaus vor die Flucht der Fraumunsterkirche an den Stadthausqual. Ein hanseatisch
norddeutscher Treppengiebel stand fur den Zurcher Burgerstolz. In funfjahriger Bauzeit
verleibte sich das zweite Stadthaus ungeniert den jungen, architektonisch gerade aus der
Mode geratenen Vorlaufer ein.

Geisers Necrenaissancebau war in den Raumstrukturen, den Proportionen und in der Materi-
alitat bis hin zur Polychromie der Farben von Geisers Lehrer Gottfried Semper gepragt; Gull
jedoch ordnete ihn seinem eigenen Farb- und Formenkonzept unter. Die Dekorationsbema-
lung verschwand unter beigen Anstrichen, die Ttren wurden hélzern. Der Eingang von der
Kappelergasse her wurde mit einem Fenster zugesetzt, die Eingangstreppe unter einer hdl-
zernen Bodenkonstruktion verborgen, und die Wandpilaster wurden abgeschlagen. Den fur
Zurich einzigartigen, mit Saulen und Wandvorlagen gegliederten Lichthof dagegen erhielt er.

DIE SPUREN DER ZEIT - UND DER UMGANG DAMIT

Im Laufe der Jahrzehnte geriet Geisers reprasentativer Neorenaissancebau in Vergessenheit.
Nachdem 1968 der Lichthof fiir Archivrdume zugebaut worden war, verschwand mit dem
Licht auch die architektonische Qualitat des Hauses endguiltig. Auch Gulls Erweiterungsbau

Fortsetzung S. 32
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D4 Musiksaal im Fraumiinsterkloster. Erhalten sind nur die wiederverwendeten Deckenelemente aus dem frihen 18. Jahrhundert: 18398 liess Gustav Gull
die Stuckteile und Leinwandbilder der Muldendecke — unter der Wolfgang Amadeus Mozart 1766 als Zehnjahriger in Zlirich aufgespielt hatte — bergen.

Gull translozierte sie, den neuen Deckendimensionen entsprechend gestreckt, in den neuen Musiksaal seines Stadthauses
D5 Musiksaal im Stadthaus von Gustav Gull, Originalzustand (Bilder 04+05: Baugeschichtliches Archiv Zirich)

06 Musiksaal vor der Sanierung {Foto: Roger Frei)

07 Grundmuster: Die regelmdssig angeordneten Punkte definieren ein periodisches Pattern, die Punkte bilden die Kreismittelpunkte
08 Suche nach dem Durchmesser der Kreise. Ubereinandergelegt ergeben die Versuche mit den verschiedenen Kreisen ein schwarzes Bild
09 Periodisches Grundpattern: Jeder Kreis wird auf dieselbe Art von 18 weiteren Kreisen geschnitten (Grafiken 07-08, 11: Urs B. Roth)

EIN LUFTUNGSGITTER FUR DEN
MUSIKSAAL — BERICHT DES
«GEOMETRIE-INGENIEURS»

Die Aufgabe, den Musiksaal den Anforderungen
eines zeitgem&ssen polyvalenten Raumes anzu-
passen, war chne einen massiven Eingriff in den
denkmalgeschitzten Raum nicht zu ldsen. Dieser
benttigte dringend Frischluftzufuhr, Leitungstras-
sees zur Installation neuer Medien und ausfahr-
bare Projektionsleinwénde (Abb. 12), Die Archi-
tekten entschieden, diese technische Ausristung
in einem 80cm hohen Bord unterzubringen, das
den ganzen Raum umschliesst.

Ein Gitter sollte dieses Bord optisch abschliessen,
Es musste demontierbar sein, um den Zugang zur
dahinter verborgenen Technik jederzeit zu gewéhr-
leisten, und enthalt neun schmale Tiirchen fiir den
direkten Zugriff auf die Elektrotechnik. Die Haupt-
anforderung bestand aber darin, einen Queller ab-
zudecken, der das zugfreie Einstromen der Frisch-
luft gewahrieistet; der Liftungsingenieur verlangte
einen Lochanteil des Gitters von hohen 50 %

Wie sollte dieses Gitter gestaltet sein? Die Archi-
tekten wiinschten sich einen Bezug zu den orga-
nischen Formen, die in Gustav Gulls Bau h&ufig
anzutreffen sind, aber chne falsche Anbiederung
an den Historismus des 18. Jahrhunderts. Das
Gitter spricht daher Sprache des
21. Jahrhunderts, sowohl in der Erscheinung als
auch in der verwendeten Technik.

Sorge bereiteten weniger die dusseren Anforde-
rungen als die Frage nach einer angemessenen
Gestaltung. Als Entwerfer des Gitters beschloss
ich, mir diesbeziiglich eine eigene Aufgabe zu stel-
len. Mir schwebte eine Art umlaufende Hecke vor,
ein komplexes Geflecht, gebildet aus einem ein-
zigen Element, Komplexe
Ordnungen aus einer Prim&rform zu entwickeln,
ist ein Thema, das mich schon lange beschéftigt;
die Komplexitat steckt dabei nicht im eingesetzten
Element, sondern in dessen Anordnung.

klar die

einem Standardkreis

Muster aus sich iiberschneidenden Kreisen
Ein periodisches Pattern aus sich Uberschnei-
denden, kongruenten Kreisen zu bilden, ist eine

scheinbar einfache Aufgabe. Es gibt nur drei Pa-
rameter zu bestimmen: die Anordnung der Kreis-
zentren, einen Kreisradius und die Bandbreite. Die
grosse Unbekannte ist die Gestalt der entstehen-
den Binnenfiguren, die das Gitter hauptsachlich
prégen. Gesucht war zundchst eine ebene, uni-
forme Punkteverteilung fir die zuklnftigen Kreis-
zentren, Pattern aus reguldren Figuren kamen
nicht infrage, denn sie hatten sofort zu monotonen
Wiederholungen geflihrt, Ein komplexeres Grund-
muster musste gefunden werden. Die Wah) fiel auf
diein Abb, 7 dargestellte Struktur: Die regelmassig
angeordneten Punkte definieren ein periodisches
Pattern aus sechseckigen Dirichlet-Zellen'. Diese
erscheinen in vier verschiedenen Lagen, je in
rechts- und linkshandiger Version und gedreht um
180°. Zu jedem Punkt sind vier der direkt benach-
barten sechs Punkte &guidistant. Hinter diesem
Muster steckt ein bemerkenswertes Proportional-
system.?

Nun begann der mihsamste Teil der Recherche:
die Suche nach dem idealen Kreisdurchmesser. Die
vielen sich Uberschneidenden kongruenten Kreise
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10 Musiksaal nach der Sanierung: Der Parkettboden weist neu eine Gliederung auf, das umlaufende
Bord verbirgt die ndtigen technischen Installationen (Foto: Roger Frei)
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11 Innerhalb eines Kreises bilden sich 61 Binnenfiguren von zwdIf unterschiedlichen Auspragungen.
Das Muster kann vertikal geschnitten werden, ohne zu zerfallen. Damit ermdglicht es eine flexible
Anordnung der Servicetliren fir die dahinter verborgene Technik und eine Anpassung an die Raume-

cken

formen unz&hlige Binnenfiguren, die schwer zu
kantrallieren sind. Um die entstehenden Figuren zu
beobachten, genligt es, eine einzige Dirichlet-Zelle
zu betrachten,? Es waren sehr viele Versuche not-
wendig, bis endlich eine formal befriedigende L&-
sung vorlag. Ubereinandergelegt ergeben die Ver-
suche mit den verschiedenen Kreisdurchmessern
ein schwarzes Bild, das die Grundstruktur nur
noch erahnen 1dsst (Abb. B).

Mathematik im Musiksaal

Das Grundpattern ist generiert (Abb. 8). Es ist
periodisch: Jeder Kreis wird auf dieselbe Art von
18 weiteren Kreisen geschnitten, Innerhalb eines
Kreises bilden sich 61 Binnenfiguren von zwdlf un-
terschiedlichen Auspragungen. Dieses Pattern hat
einer weiteren Anforderung zu genidgen: Es muss
vertikal geschnitten werden kdnnen, chne in Ein-
zelteile zu zerfallen, Geeignete Schnittstellen fin-
den sich in efnem a-b-a-b-Rhythmus, Damit ist die
lokale Anpassung an die vorgegebene Lage der
Servicetlirchen und die Raumecken zu bewerkstel-
ligen. Das Grundpattern bildet eine Art regelmas-

sige Basslinie. Jetzt kommt die Melodie dazu. In-
nerhalb des Patterns zeichnen sich grdssere
zweiteilige Figuren ab, die ich «Knospen» nenne
(Abb. 11). Es gibe theoretisch 54 verschiedene
solche Knospen in diesem Grundmuster zu finden,
aus formalen Griinden beschrankte ich mich auf
20. Es sind frei eingesetzte Elemente. Manchmal
betonen sie einen einzelnen Kreis, manchmal bilden
sie auf- oder absteigende Linien. Unschwer ist
hier ein Bezug zum Musiksaal zu horen,

Die materielle Umsetzung des Gitters geschah in
enger Zusammenarbeit mit den Architekten. Eine
mit einem Eichenfurnier veredelte Schichtholzplat-
te wurde mit Lasertechnik geschnitten (Bruag AG,
Giittingen). Der Farbton der brandgeschwarzten
Schnittfldchen wiederholt sich am dahinterliegen-
den Queller, Es entsteht ein schdner Bezug zwi-
schen der neu entstandenen Hecke und dem
wunderbaren alten Eichenboden des Musiksaals.

Urs B. Roth, Atelier fiir Konkrete Kunst, Zirich,
ubroth@bluewin.ch
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12 Detailschnitt Musiksaal (ochne Massstab):
Drei der vier Wande sind akustisch aktiv
(Plan: Pfister Schiess Tropeano Architekten)

Anmerkungen

1 Dirichlet-Zellen — benannt nach dem deutschen
Mathematiker Peter Gustav Lejeune Dirichlet —
beschreiben die Zerlegung der Ebene in Regionen.
Jede Region wird durch ein Zentrum bestimmt und
umfasst alle Punkte des Raumes, die ndher an
diesem Zentrum liegen als an jedem anderen
Zentrum

2 Dieses Proportionalsystem basiert auf dem Poly-
nom zweiten Grades 2c? + ¢ — 2 = 0 mit der Wurzel
c = 0.780776406. Alle Winke! des Systems lassen
sich auf diesen Wert c zuridckfihren. Alle Werte
des Systems enthalten die Zahlv'17

3 Jede Dirichiet-Zelle enthalt die gesamte Infor-
mation des Patterns, Sie bildet also eine Art
Stammzelle. In ihr kann auch der Flachenanteil der
Binnenfiguren bestimmt werden. Geméss Aufga-
benstellung soll dieser 50 % der Gesamtflache be-
tragen. Das bedeutet, dass ein gewdhlter Radius
bereits die Bandbreite definiert und umgekehrt
Die zwei Parameter sind also nicht unabhangig
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13 Detail der Bristungsbemalung von 1800 in
der Halle des Gull-Baus nach der Sanierung
(vgl. auch inneres Titelbild S. 27) (Foto: Bau-
geschichtliches Archiv Zirich, Tom Hussel)

14 Eingang des Geiser-Baus auf der Seite
Kappelergasse nach der Sanierung

(Foto: Roger Frei)

15 Lichthof im Geiser-Bau nach der Sanierung:
Das original erhaltene Nymph&um im Erdge-
schoss war verbaut (vgl. Abb. 17-18, S. 40), und
in den Lichthof waren Betondecken eingezogen,
um Archive unterzubringen. Im Zuge der Sanie-
rung wurde das Nymphaum von Einbauten be-
freit und der Lichthof wieder hergestellt; auf die
toskanische folgen wieder die ionische und die
dorische Saulenordnung. Der Lichthof ist mit
Glasscheiben gegen Brand gesichert, rauchent-
liiftet und mit «Lampenbiliiten» belichtet. Licht
fallt Uber das gebrochene Kalkweiss der Wande
in die farblich gegliederten Korridore und bis ins
Erdgeschoss (Foto: Roger Frei)

16 Detail der spétgotischen, flach gefassten
Flachschnitzerei mit theologischem Programm
aus dem Gastzimmer der Abtissin Katharina von
Zimmern. Der ehemalige Hof der Abtissin wurde
1898 abgetragen, um dem Gull'schen Erweite-
rungsbau Platz zu machen. Das Schnitzfries ist
heute im Schweizerischen Landesmuseum Ziirich
eingebaut (Foto: Baugeschichtliches Archiv
Ziirich)

wurde im Laufe der Jahrzehnte durch Um- und Neunutzungen, Unterhaltsmassnahmen so-
wie technische und rAumliche Anpassungen verunklart und im Erscheinungsbild banalisiert.
Die aktuelle Instandsetzung sah Raumoptimierung und haustechnische Erneuerungen vor —
nur scheinbar harmlose Eingriffe, denn mittlerweile waren die Hauser am Rande ihrer Nut-
zungskapazitat angelangt. Nach der Instandstellung der Fassaden versuchte man, die
raumlichen und architektonischen Qualitéten im Inneren wieder sichtbar zu machen. Das
Zurcher Buro Pfister Schiess Tropeano Architekten musste zudem bei fortlaufendem Betrieb
Uber Etappierungen einen «flacheneffizienten, optimal genutzten Verwaltungsbau» schaffen —
eine grosse logistische Herausforderung. Gestiegene Anforderungen an Sicherheit, Brand-
schutz, Infrastruktur und Energiebedarf sowie an die Reprdsentation galt es mit dem be-
grenzten Potenzial der historischen Hauser in Einklang zu bringen. Dies alles musste denk-
malpflegerisch angemessen und mit einer eigenstandigen, einheitlichen architektonischen
Handschrift erfolgen. Das architektonische und das denkmalpflegerische Konzept waren
daher eng miteinander verknipft.

Mit der ersten Bauetappe kehrten Licht, Farbe und Architekturformen ins Geisers Stadthaus
zurlick. Der Lichthof konnte bis zur gldsernen Staubdecke unterhalb des Dachgeschosses
wieder gedffnet werden (Abb. 15 sowie Abb. 17 und 18, S. 40). Mit der Offnung der Ein-
gangshalle auf der Seite Kappelergasse gewann das Treppenhaus seinen raumlichen Auf-
takt wieder. Der originale erste Stadthauseingang von der Kappelergasse her kommt feuer-
polizeilichen Anforderungen entgegen und dient, behindertengerecht ausgebaut, der
Entlastung des Eingangs am Stadthausquai. Zum ersten Mal in ihrer gemeinsamen Ge-
schichte setzt sich Geisers Stadthaus vom Erweiterungsbau Gulls gestalterisch ab: Es sind
zwei Stadthauser in einem.
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Anmerkungen

1 R, Abegg, C. Barraud Wiener: Stadt Zirich ILI,
Altstadt tinks der Limmat, Sakralbauten, in: Ge-
sellschaft flir Schweizerische Kunstgeschichte
GSK (Hg.): Die Kunstdenkméaler des Kantans Zi-
rich, Neue Ausgabe Band IL.I. Bern 2002, 5. 26
2 Arnold Geiser variierte das Raumprogramm
seines am Polytechnikum Gottfried Sempers
orientierten Stadthauses an der Kappelergasse.
Er priifte unter anderem den Ausbau des Erdge-
schosses flir eine Markthalle und des obersten
Geschosses fiir einen Gemeinderatssaal

3 Gustave Falconnier aus Nyon (CH) patentierte
1887 in Deutschland «wie Flaschen geblasene
Glashohlkérpers flir den Hochbau, die unter an-
derem als Gewdlbeausfachung dienen sollten.

Die Basler Firma Baumberger und Koch baute die
in Belgien hergestellten Glasbausteine im Basler
Bauamt und im Ziircher Stadthaus ein
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ALTE QUALITATEN WIEDER SICHTBAR GEMACHT

Die originale Ausstattung in Gulls Stadthaus wurde direkt am Bau und Uber zeitgenossische
Literatur «befundet». Gull arbeitete mit nur wenigen Elementen: Pigmentierte Lasuren, Bei-
zen und Lacke betonten die Holzer der Lamberien, TUren und Banke, beige Leimfarbe an
wanden und Decken steigerte die Holzfarben, hob das warme Rot der Tonplatten und das
Graugrn der Sandsteine hervor. Die Sterne im Gewdlbe der offenen Eingangshalle fehlen
noch, aber im Eingangsokiogon ist die spatgotisch inspirierte Rankenbemalung im Gewdlbe
freigelegt. In der Halle sind die bemalten Briistungsfelder der Zinfte und die beiden Stadt-
ansichten an den Stirnwéanden unter der Glastonne gereinigt und wo erforderlich retuschiert
worden (inneres Titelbild S. 27 und Abb. 13). Spielerisch tbernimmt die Malerei von 1900 in
den Brustungsfeldern der Umgénge Farben und Formen des spétgotischen Klosters; Ran-
ken, Bluten und Tiere illustrieren jedoch nicht das ausgefeilte theologische Programm der
Stiftsdamen, sondern die Zircher Zunfte. Ein mittelatterliches Christusemblem, der Knabe im
Blutenkelch, ist weltlich konnotiert.

Ein Besuch im Basler Bauamt zeigte Leistungsfahigkeit und Reparaturmdglichkeiten der in
Vergessenheit geratenen Falconnier-Glaser® der Glastonne Uber der Halle (vgl. «Histori-
sches Tonnendach aus Glasbausteinen», S. 42ff). Die wuchtigen Leuchter der 1970er-dahre
sind aus der Tonne verschwunden. Neben den originalen floralen Wandleuchtern belichten
runde Wandleuchten die Halle Uber den umlaufenden Galerien. Verborgen Uber der Glas-
tonne und noch unter dem jetzt verschattbaren glasernen Satteldach erbringen Strahler die
notige Grundbeleuchtung der Halle.

ANPASSUNGEN AN NEUE ANFORDERUNGEN

Das Stadthaus zahlt zu den meistfrequentierten Amtshausern der Stadt. Dem tragt ein Stadt-
buro als erste, offen gestaltete Anlaufstelie in der Schalterhalle Rechnung. Fur die Denkmal-
pflege war dies ein schwerer Eingriff: Die bisher umlaufende geschlossene Schalterfront ist
Uber funf Bogen fir das Stadtbiro neu gestaltet beziehungsweise gedffnet (Abb, 1, S. 35).
Der Stadtratssaal, der einige Jahre zuvor durch Arthur Riegg und Silvio Schmed renoviert,
neu mobliert und «technisiert» worden ist, war von der Sanierung ausgenommen. Neu ein-
gefugt wurde ein Konferenz- und Medienraum, Trauzimmer und Musiksaal mussten dagegen
technisch, unter anderem mit einer Liftung, optimiert werden. In beiden Rdumen fand sich
ein Patchwork aus originaler Ausstattung und jungeren Einbauten. Hier setzt das Sanie-
rungs- und Gestaltungskonzept ein: Im Trauzimmer macht ein dunkler, rétlich pigmentierter
Lack die von den spatgotischen Abtissinnenzimmern inspirierten Flachschnitzereien der
Wand- und Deckentafer wieder lesbar. Tapeten fligen die isolierten Taferflachen wieder zu
einem Raum. Die moderne Méblierung und Beleuchtung ist auf einer Teppichinsel konzen-
triert und besetzt die Raummitte, der Teppich nimmt die floralen Muster des originalen Lino-
leums auf. Der Musiksaal wiederum erneuerte zum dritten Mal sein Innenleben (vgl. Kasten
S, 30-31). Das Stadtbiro im Erdgeschoss der Halle, die Cafeteria im Dach (Abb. 19, S. 41),
die Weiterfuhrung der Gull'schen Treppe ins Dachgeschoss (Abb, 9, S. 37) und die Brand-
schutztiren in den Korridoren sind niichtern gestaltet; Metall bestimmt die architektonische
Erscheinung. Daneben wurden viele technische Erneuerungen versteckt gefihrt. Komplexe
Eingriffe fur Sicherheit und Brandschutz integrierte man gestalterisch oder nahm sie optisch
zuruck: an sich die Quadratur des Kreises.

Aus denkmalpflegerischer Sicht ist es dem Team von Handwerkern, Restaurateuren, Inge-
nieuren und Architekten um Rita Schiess gelungen, hochkomplexe Nutzungsanforderungen
mit architektonischer Feinarbeit in den historischen Bestand einzuftigen. Es ist zu hoffen,
dass umsichtiger Unterhalt der hohen architektonischen Qualitat des «Dauer-Provisoriums
Stadthaus» — nach nun 486 beziehungsweise 115 Jahren am gleichen Standort — auch in
den kommenden Jahren gerecht wird.

Theresia Giirtler Berger, Projektleiterin, Praktische Denkmalpflege, Amt fiir Stédtebau der Stadt Zirich,

theresia.guertler@zuerich.ch
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HISTORISMUS, AKTUALISIERT

AM BAU BETEILIGTE

Bauherrschaft: Stadt Ziirich, Immabilien-
bewirtschaftung, vertreten durch Amt fir
Hochbauten

Architektur: Pfister Schiess Tropeano & Partner
Architekten AG, Zlrich; Gesamtprojektieitung:
Rita Schiess

Signaletik: Atelier Markus Bruggisser, Zirich
Lichtplanung: Neus Werkstatt GmbH, Winter-
thur; Christoph Dietlicher

Bauleitung: ARGE Baumanagement Stadthaus
Zirich, Leitung: Heinz Aebi

Bauingenieure: Synaxis AG, Ziirich, Judith
Russenberger

Elektroingenieure: Marcel Wyder Elektro-
planung GmbH, Ziirich

HLKKS-Ingenieure: Ernst Basler + Partner,
Ziirich

Bauphysik: Kopitsis Bauphysik AG, Wohlen
Akustik: Gandet Akustik, Baden
Kiichenplanung: Klaus Architekten,
Mettmenstetten

Sicherheits- und Schliessplanung:

Opo Oeschger AG, Kloten

Restauratoren: IGA fir Restaurierung, Zirich;
Stdckli AG Stans, Stans

ZAHLEN UND FAKTEN

Adresse: Stadthausquai 17, 8001 Ziirich
Prédqualifikation: Marz 2000

Planung: 2000-2006

Baubeginn Etappe I: Mai 2007

Baubeginn Etappe II: Januar 2009

Bezug Etappe I: Dezember 2008

Bezug Etappe II: Juli bis November 2010
Erstellungskosten BKP 1-9 inkl. MwSt.:
59500000 Fr.

Gebiudekosten BKP 2 inkl. MwSt.:
47150000 Fr.

Raumprogramm: Stadtbiiro/Information,
Stadtkasse, 2 Schalterhallen, 120 Biiroréume,
7 Sitzungszimmer, 1 Kanferenzraum, 1 Schu-
lungsraum, Stadtratssaal, Trauzimmer, Musik-
saal, Cafeteria, 4 Teeklichen, Lager-, Archiv-
und Technikrdume, externe und interne
Provisorien fir die Bauzeit (ca. 150 Arbeits-
platze ausgesiedelt)

Als moderner Dienstleistungsbetrieb bedient die Stadtverwaltung Zirichs
ihre Bewohner und Bewohnerinnen wie Kunden; in den Verwaltungsbauten
sollte der betriebliche Wandel der letzten Jahre zum Ausdruck kommen. Das
hundertjdhrige Stadthaus, Abbild der Stadt und ihres Selbstverstandnisses,
musste altersbedingt instand gesetzt und gebdudetechnisch erneuert wer-
den. Nach der durchgreifenden Sanierung durch Pfister Schiess Tropeano
Architekten prasentiert sich die historistische Architektur teils in wieder-
hergestellter, teils in den aktuellen Anspriichen angepasster Gestalt. Im
Vardergrund standen Fragen nach Biirgernahe und Reprasentation.

Fur die Erneuerung des rund hundertjahrigen, denkmalgeschutzten Stadthauses von Zirich
wurde im Jahr 2000 ein Planerwahlverfahren ausgeschrieben. Es begann eine langfristige,
in Etappen durchgefihrte Gesamtsanierung. Nach der vorausgegangenen Vorprojektstudie
und in den ersten vier Jahren durchgefthrten Ad-hoc-Eingriffen wurden die weitreichenden
Sanierungsarbeiten in den Jahren 2007 bis 2010 unter halbem Betrieb realisiert.

Das Stadthaus markiert den Anfang der Entwicklung ZUrichs zur Grossstadt. Im Jahr 1893
hatte sich die Bevélkerung mit der Eingemeindung der elf Vororte auf einen Schlag vervier-
facht. Umgehend beauftragte der Stadtrat den Architekten Gustav Gull fUr ein reprasenta-
tives Verwaltungszentrum, wovon einige Amtshauser um den Werdmuhleplatz gebaut wur-
den. Das gross angelegte Stadthaus allerdings, das den Kern der opulenten Anlage bilden
sollte, blieb Vision. Als Notbehelf erweiterte Gull, unterdessen zum «planenden» zweiten
Stadtbaumeister ernannt, 1898-1901 das existierende Stadthaus neben der FraumUnster-
kirche, das Stadtbaumeister Arnold Geiser 1883/84 errichtet hatte.

REAKTIVIERUNG DES VEREINNAHMTEN GEISER-BAUS

Bei der jetzigen Sanierung des Stadthauses mussten sich die Architekien der Geschichte
des Gebdaudes, seines Standortes und seiner Bedeutung stellen. Zunachst brachte eine
grundliche Bestandesaufnahme und Analyse genaue Erkenntnisse Uber die Uberlieferte
Bausubstanz. Die verwischten Grenzen zwischen dem ersten Stadthaus von Geiser und
dem Vollausbau von Gull wurden aufgedeckt. Gemass zutage gefdrderten Spuren hatte Gull
den damals bestehenden Geiser-Bau richtiggehend vereinnahmt; spatere Innenumbauten
nahmen der Neorenaissancearchitektur und seiner zeittypisch dekorierten Innenausstattung
jeglichen Charme. Zusammen mit der Denkmalpflege entschied man daher, die wiederent-
deckten Qualitaten zu reaktivieren. So wurde der auf ein Fenster reduzierte Haupteingang
auf der Seite Kappelergasse wieder gedffnet, und der von Einbauten befreite Lichthof ver-
treibt die miefige Atmosphére der dunklen Korridore. Beim Vergleich der Baueingabepléane
Gulls mit den Ausftihrungsplénen wurden zwei wesentliche Unterschiede deutlich: Sowohl
die frei stehende Treppe am sidlichen Ende der geb&udehohen Halle als auch die Fortfuh-
rung der Haupttreppe ins vierte Obergeschoss wurden weggelassen. Offensichtlich beur-
teilte die Stadtverwaltung das Gull'sche Projekt nun doch als zu umfangreich.

KLARUNG DER STRUKTUREN UND HIERARCHIEN

In ihrer Analyse des Istzustandes registrierten die Architekten zunachst alle hinzugefigten
und entfernten Teile, die das Bauwerk wahrend der ersten hundert Jahre Gebrauch verandert
hatten. Ab 1950 hatte man massiv in die Geb&udestruktur eingegriffen, abgehangte Decken
und eingezogene Boden verunklarten die urspringliche Raumwirkung. Die vielen Zwischen-
wande, die in den folgenden Jahrzehnten GrossraumbUros in Einzelblros unterteilten, beur-
teilten die Architekten als «Atomisierung» der Raumstrukturen. Typologisch unterschieden
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01 Stadtbiiro im Gull-Bau nach der Sanierung
(Foto: Roger Frei)

02 Situationsplan 1:4000

(Plan: Pfister Schiess Tropeano Architekten)
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sie zwei Gebaudehalften: das Hofgebaude mit der glastiberdachten Innenhalle zur Limmat
hin und das Hofgebaude mit einem offenen Innenhof gegen den Paradeplatz. Wéhrend der
vordere, flussseitige Gebaudebereich représentative Raume und einen hohen Offentlich-
keitsgrad aufweist, ist der hintere durch weniger reprasentative Raume und eine geringere
Offentlichkeit charakterisiert. Gemass dieser Hierarchie liegen die bedeutenderen Raumlich-
keiten an der Front zur Limmat, zudem sind die wichtigsten Grossrdume in der Mittelachse
angeordnet. Diesen Prinzipien sollten auch alle anstehenden Umwandlungen gehorchen.

AUFWERTUNG DURCH ERNEUERNDE EINGRIFFE

Im Erdgeschoss der stimmungsvollen Oberlichthalle befanden sich die verschiedenen
Schalter. In ihrem Wettbewerbsprojekt beabsichtigten die Architekten zundchst, die ehema-
ligen Schalterraume an der Flussseite auf Strassenniveau abzusenken und darin ein gross-
zligiges, frei zugéngliches sogenanntes Stadtburo einzurichten (Abb. 1). Da die Kellerraume
nicht disponibel waren, situierten die Architeken das Stadtbiro schliesslich gegentber dem
Haupteingang. Trotz der Zuganglichkeit der rickwartigen Informationstheken blieben die
Schalter funktionell bestehen, doch wurden ihre Fronten mit briniertem Messingblech ver-
kleidet. Diese golden schimmernde Veredelung wird durch mehr oder weniger Berihrungen
schnell Patina annehmen, eine einberechnete Anpassung der Aufwertung an den gealterten
Bestand.

An der Stidwestecke der Halle implantierten die Architekten einen zusatzlichen, gut sicht-
baren Lift. Die Haupttreppe in der Nordwestecke verlangerten sie bis ins oberste Geschoss;
ausgefiihrt wurde diese Komplettierung des Gull'schen Projekts in einer reinen Stahlkons-
truktion, die sich deutlich von den steinernen Treppen unterscheidet. Als neues Element
erkennbar ist das Zwischenpodest frei im Stiegenraum aufgehangt, und ein eingefligter
Lichtschacht sorgt filr eine helle Rauminszenierung (Abb. 9, S. 37).
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10

09 Die neue Treppe ins 4. OG gibt sich als zeit-
gendssisch zu erkennen (Foto: Roger Frei)

10 Schnitt mit Treppe, chne Massstab

(Plan: Pfister Schiess Tropeano Architekten)

Die Neuméblierung des Trauzimmers im ersten Obergeschoss war eine der vorgezogenen
Massnahmen (vgl. «Provisorien leben langer», S. 28). Wahrend des Umbaus wurden nun
Luftungsgitter geschickt in die Fullungen des Holztafers eingeflgt und Tapeten in einer der
historischen Ausstattung angepassten Art erganzt.

Im zweiten Obergeschoss richtete man in der Mittelachse gegentiber dem Stadtratssaal —
der schon 1999 von Silvio Schmed und Arthur Riiegg neu gestaltet worden war — durch die
Zusammenlegung zweier BUros einen grasseren Konferenzraum mit entsprechender tech-
nischer Ausristung ein. Hier sind unter den Stichbogenfenstern die Sitzbanke, unter denen
sich die Radiatoren und Kiihlungsgerate verbergen, mit ihrem dunkelbraunen Lederbezug
wiederum als zeitgendssische Zutat diskret, aber deutlich erkennbar. Der barocke Musiksaal
im dritten Stock schliesslich, den Gull samt Stuckdecke und Deckengemaélde aus dem Frau-
munsteramt (bernommen hatte, sollte auch belliftet und zeitweise gekuhlt werden kdnnen,
Die in den 1950er-Jahren als Resonanzkorper eingefigten Wandverkleidungen wurden er-
setzt und zur Zuluft fuhrenden Schicht umfunktioniert. In der umlaufenden Bristungsschicht
sind nebst den Luftquellflachen alle Medien inklusive Projektionswénde integriert. Fur die
luftdurchlassige hdlzerne Abdeckung erfand der Tuftler mathematisch generierter Formen
Urs B. Roth ein abstraktes, auf dem Kreis basierendes gitterartiges Fries, das zu den floral
verzierten, ringférmigen schmiedeisernen Kronleuchtern passt (vgl. Kasten S. 30-31).

NEUE FENSTER, TUREN, OBERFLACHEN

Geisers und Gulls historistische Fassaden wurden soweit nétig denkmalpflegerisch renoviert.
Am vorgeblendeten Sandsteinmauerwerk mussten einige Quader und Simse ersetzt werden,
anderes wurde ausgebessert, Am Gull-Bau waren samtliche Fenster original und in gutem
Zustand erhalten. Wie ehemals ist das Larchenholz wieder aussen braun gestrichen, innen
rétlich braun gebeizt und transparent lackiert. Die Holzrollldden auf der Strassenseite und
die Markisen auf der Hofseite wurden instandgesetzt oder wiederhergestellt. Jede Ture ist

Fortsetzung S. 40
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11 Szenario Brand beim Empfang Erdgeschoss:
A: Brandort, B: Schalter, C: Nachstrémung durch
Haupteingang (Falschfarbenbild: EBP AG)

12 Ventilator auf dem Dach (Fotos: Roger Frei)
13 Dachkonstruktion vor der Sanierung

14 Dachkonstruktion nach der Sanierung:

Der Platz fiir die kompakten Liiftungsgeréte
war dusserst knapp. Der Eingriff ist reversibel

GEBAUDETECHNIK:

SICHERHEIT UND KLIMA

Wer nach langer Umbauzeit in das Stadthaus
Ziirich zurickkehrt, bringt — zumindest unterbe-
wusst — verdnderte Anspriche an das frisch
sanierte Geb&ude mit. Hinsichtlich der Gebdude-
technik fokussieren diese Anspriiche verstandli-
cherweise meist auf Aspekte des Raumkomforts.
Aber auch eine Vielzahl anders gelagerter Anfor-
derungen war zu beriicksichtigen. Die Behdrden
wollen den Stand der Technik hinsichtlich Hygiene
und Energieeffizienz umgesetzt wissen, die Denk-
malpflege will keine sichtbare Technik, der Bau-
physiker mahnt, die Schallemissionen nicht zu ver-
nachldssigen, und der Bauing€nieur muss alle
neuen zu integrierenden Steigzonen mit der Ge-
baudestatik in Einklang bringen. Nirgends ist das
Spannungsfeld der teilweise unvereinbaren An-
spriche offensichtlicher als beim Umbau eines
denkmalgeschiitzten Verwaltungsgebaudes.

Das Planungsteam reagierte auf diesen Umstand,
indem grundsatzlich auch kiinftig nur dort mecha-
nisch geliiftet und Klimatisiert wird, wo dies unbe-
dingt erforderlich ist. Viele kleine, dezentral ange-
ordnete Anlagen beliefern die zu beliftenden
R&umlichkeiten; so kdnnen die fir die Erschlies-
sungswege erforderlichen Eingriffe minimal gehal-
ten werden.

Komfortverbesserung in Obergeschossen

Eines der altbekannten Probleme hinsichtlich des
thermischen Raumkomforts im Stadthaus war die
sommerliche Uberhitzung der abersten Geschosse.
Infolge der Gebaudestruktur — der Innenhof reicht
iiber alle Geschosse — findet die sommerliche Hitze
besonders einfach den Weg in die obersten Ebe-
nen. Damit sich die Warme in den obersten Ge-
schossen nicht unndtig staut, wurde mit geeig-
neten Massnahmen Abhilfe geleistet. Zum einen
wurde die Effizienz der Durchliiftung des Dachzwi-
schenraums (zwischen Glastonnendach und da-
riiberliegendem #usserem Glasdach) mittels auto-
matisiert zu 6ffnenden Glasflachen verbessert. Zum
anderen werden das Liftungskanalnetz wie auch
die grossen im obersten Geschoss angeordneten
Abstrdmoffnungen der beiden mechanischen Ent-
rauchungsanlagen fir das Abfiihren des sommer-
lichen Warmepolsters genutzt. Wird ein bestimmter
Temperaturgrenzwert in der Halle Uberschritten,
werden automatisch grosse witterungsgeschiitzte
Klappen auf dem Dach des Geb&udes gedffnet. Zur
Steigerung der Liftungseffizienz werden im Be-
reich des Treppenhauses zudem Fenster flir das
Nachstrdmen der Ersatzluft gedffnet. Somit kann
der Komfort in den obersten Etagen verbessert
werden, ohne dass der Charakter der Rdaumlich-
keiten verloren geht oder mechanische Energie
und Strom aufgewendet werden miissen.

Komfortverbesserung im Musiksaal

Der Raumkomfort im Musiksaal wurde bisher zu-
mindest im Sommer und bei Vollbelegung als sehr
unbefriedigend bewertet. Die frihere Liftungsan-
lage mit Luftaus- und Lufteinidssen im Deckenbe-
reich vermachte die anfallende W&rmelast nicht
abzufiihren.

Rasch wurde klar, dass eine Ldsung, die sowoht
die Anforderungen hinsichtlich Architektur und
Denkmalpflege als auch die Kriterien bezuglich
Raumkomfort und Akustik zu befriedigen vermag,
nur durch einen entsprechend tieferen Eingriff in
die Geb&udesubstanz zu finden war. In einem ers-
ten Schritt wurden diverse planerische Anstren-

gungen unternommen, um zu kldren, ob der Kiihl-
leistungsbedarf durch geeignete Massnahmen —
wie der Ersatz der Fenstergldser — gesenkt
werden kann. In einem zweiten Schritt wurde ein
gebdudetechnisches Prinzip entwickelt, das die
anfallende Wérmelast unter Einhaltung hdchster
Anforderungen an die Asthetik sowie unter Be-
riicksichtigung der Aspekte Raumkomfort und
Raumakustik abzufiihren vermag (vgl. Kasten
S. 30-31). Die Zuluft wird in zwei separierten An-
lagen aufbereitet und iiber Quellluftausldsse in
den Saal eingebracht. Die Abluft wird im Decken-
bereich, kaum sichtbar fiir den Nutzer, Gber dem
flussseitigen Fries der Deckenhohlkehle abgeso-
gen. Die restliche, nicht lber die Teilklimaanlage
abfiihrbare Warmelast wird Uber zwei in seitliche
Nischen integrierte Klimakonvektoren abgefiihrt.
Das Resultat rechtfertigt alle unternommenen
Anstrengungen.

Mechanische Entrauchung der Eingangshalle

Die Eingangshalle konnte bis anhin nicht mecha-
nisch entraucht und die Brandsicherheit somit
nicht fur alle Nutzungszwecke gewahrieistet wer-
den. Im Rahmen der Instandsetzung mussten des-
halb Massnahmen flr die Entrauchung der Halle
entwickelt, geplant und umgesetzt werden. Ernst
Basler + Partner AG unterstitzte die Architekten
in der Erarbeitung des gesamten Brandschutz-
konzeptes betreffend die Dimensionierung und
Funktion der erforderlichen mechanischen Ent-
rauchungsanlagen. Bei der im 5. OG mit einer
denkmalgeschiitzten Glastonne abschliessenden
Eingangshalle mussten auch aus statischen Grin-
den die zwei RWA-Anlagen fir die Faortluftfor-
derung integriert werden. Aufgrund der daraus
resultierenden komplexen Raumgeometrie konnte
der Entrauchungsnachweis nur mittels Computa-
tional Fluid Dynamics (CFD) erbracht werden. In
Simulationsrechnungen wurden mogliche Brand-
fallszenarien untersucht und die Grdsse der ab-
zufihrenden Brandgasvolumenstrime sowie die
genaue Positionierung und die Abmessungen der
Absaugdtffnungen eruiert

Kennzahlen

Energiebezugsflache EBF fiir Arbeitsflachen
10452 m? und fiir Verkehrsflachen 168 m2.
Total 12 Liftungs- und Teilklimaanlagen mit
Luftmengen Zul./Abl. von 13850m3/h.

Marc Rinderknecht, Ernst Basler + Partner AG,
Marc.Rinderknecht@ebp.ch

ENERGIEVERBUND FRAUMUNSTER
(ms) Der Ziirichsee ist ein beliebtes Erholungsge-
biet und zugleich das wichtigste Trinkwasserre-
servoir fir die Stadt und Agglomeration Ziirich,
Sein Wasser wird auch als Energiequelle fiir die
drej Seewasserverbunde Escherwiese, Fraumiins-
ter und Falkenstrasse genutzt. Der See dient als
Energiequelle flir Heiz- und Kihlzwecke: Im Winter
entziehen die Warmepumpen dem Wasser Warme
und heizen damit Geb&ude, im Sommer wird direkt
oder mithilfe von K&ltemaschinen das Wasser effi-
zient fir die Kiihlung von Dienstleistungs- und Ge-
werberdumen genutzt. Das Stadthaus selbst pro-
fitiert vom Seewasserverbund Fraumdinster, an
dem auch weitere Gebaude wie Metropol, Bellevue,
Frauminsterpost u.v.m, angeschlossen sind.
Weitere Informationen unter:
www.stadt-zuerich.ch oder www.ewz.ch




E:
il
1
[ ]
=5

o
Rim

0

Oberlicht Haupttreppe Halle

Friedensliiftung Halle, als integraler Bestandteil
der RWA-Anlage (Nord wie Siid)

Nachstrémiffnungen Halle Oberfenster
Treppenhaus Nord 1.-3. 0G

RWA Nord zur Entrauchung Halle, total 2 Stiick
Innenliegender Sonnenschutz,

mit Reflexionsfunktion fiir Hallenbeleuchtung
Downlights Hallenbeleuchtung,

fahrbar an Querseilziigen abgehangt
Entliiftung Hallenzwischendach

‘Aussenluftzufuhr

Monabldcke Musiksaal,
je eine Anlage Nord- u. Stdseite (vgl. L&ngsschnitt)

Abluftsammelkanile (4 Stiick)

Abluftfassungen Deckenfries Ost

Zuluftfiihrung hinter akustisch wirksamer

Wandaufdoppelung

Raumgueller als Briistungsmdbel mit diversen

Zusatzfunktionen:

— Queller Nord, West, Sid

— Elektrotrassee rundum fiir ges. Raumerschliessung
(Boden- und Briistungsdose)

— ergdnzende Klimakonfektoren Fensternischen
Nord und Siid

— Heizungskdrper Fensternischen Ost (flussseitig)

— einfahrbare Leinwande Nord

— Elektroschalter Licht, Storen und Vorhénge

Klimakonvektor im Stadtratssaal
Liiftungserschliessung Stadtratssaal
Haupttrassee Liftungs- u. Medientechik Stadtratssaal

Brandabschnittsrollladen fiir Stadtbiiro EG
(muss im Brandfall der Halle getffnet bleiben)

Nachstrméffnung RWA Halle, inkl. Haupttiir

15 Querschnitt durch die Haupthalle, das Trauzimmer und den Musiksaal im Gull-Bau, ohne Massstab (Plane: Pfister Schiess Tropeano Architekten)
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16 Léngsschnitt durch das Trauzimmer und den Musiksaal im Gull-Bau, ochne Massstab

Technikzentrale Musiksaal, Monabiock Siid

Technikzentrale Musiksaal, Monoblock Nord

Technikzentrale Nordost:

— Sicherheitszentrale EG, gellftet, gekdhlt
~ Trauzimmer 1. 0G, geliiftet, gekiihit

— Trauvorzimmer 1.0G, geliftet, gekihlt
— Toilettenanlagen EG-4.0G, geliiftet

Technikzentrale Slidost:

— Cafeteria, geliftet, gekihit

— Sitzungszimmer Stadtprésidentin,
geliiftet, gekihit

— Biiro Stadtpré&sidentin, geliiftet, gekihit

Musiksaal 3. 0G, geliftet, gekihit

Cafeteria 4. 0G, geliiftet, gekihit

Biro Stadtprésidentin 2.0G,
geliiftet, gekdhilt

Trauzimmer 1, 0G, geliiftet, gekithlt

Sitzungszimmer Stadtprasidentin 2.0G,
geluftet, gekiihlt
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17 Nymph&um im Geiser-Bau nach der Sanie-
rung: Der original erhaltene Raum im Erdge-
schoss mit seinem Terrazzoboden, den Stuck-
marmorsédulen und den marmorierten Pilastern
im toskanischen Stil wurde freigelegt, ebenso
wie der dariiber liegende Lichthof (Abb. 15,

S. 32) (Fotos: Roger Frei)

18 Nymph&um im Geiser-Bau vor der Sanierung:

Der Hof war teilweise zugebaut, in den oberen
Geschossen war der Lichthof mit Betondecken
unterteilt, um ein Archiv unterzubringen

19 4. OG nach der Sanierung mit Cafeteria

20 4. OG vor der Sanierung

einzeln auf ihre funktionalen und gesetzlichen Anforderungen und Vorschriften getrimmt. Far
die hinzugekommenen Brandabschnittstliren entwickelten die Architekten eine kastenfor-
mige Konstruktion, halb standardisiert, halb massgeschneidert, die auch Installationen auf-
nimmt. Im Innern wurden die Béden, Decken und Wande freigelegt, aufgefrischt, Uberholt
oder ausgewechselt. Von all dem hinterlassen die R&ume nach Beendigung der Bauarbeiten
nur noch eine leise Ahnung, so selbstverstandlich wirken sie. Unter den Oberflachen ist die
verlangte Haustechnik so unaufféllig wie moéglich integriert.

SIGNALETIK UND LEUCHTEN

Von Beginn weg waren sowohl ein neues Beschriftungs- als auch ein Beleuchtungskonzept
gefordert. Daher bildeten die Architekten schon im selektiven Projektwettbewerb eine Ar-
beitsgemeinschaft mit entsprechenden Fachplanern. Das Atelier Markus Bruggisser entwarf
die gesamte Signaletik. Diese leitet die Besucherinnen und Besucher vom Eingang Uber die
Erschliessungswege bis zu den gesuchten Raumen. In dem Gebéude, das mehrere De-
partemente und Amtsstellen mit rund 300 Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen beherbergt, die
pro Jahr 250000 Kundenbesuche abwickeln, ist eine einheitliche visuelle Kommunikation
von hoher Bedeutung. Vor jedem Raum sorgt eine hochformatige dunkelgraue (Geiser-Bau)
beziehungsweise schwarze (Gull-Bau) Tafel mit weisser Beschriftung in ruhiger und klarer
Weise flr die nétige Information.

Die Neue Werkstatt Winterthur bearbeitete die Lichtplanung vor allem der 6ffentlichen Ge-
baudebereiche. Nebst Serienprodukten kamen auch Sonderanfertigungen zum Einsatz. Die
verbliebenen historischen Wandleuchter von Gull wurden von alten Farbschichten befreit
und neu elektrifiziert. Im Erdgeschoss der Halle und im Haupttreppenhaus verstrémen sie
eine einmalige, die alten Zeiten heraufbeschwérende Stimmung. Speziell fur den Ort entwi-
ckelt wurden die runden dimmbaren Wandleuchten in der Arkadengéngen: Sie sind mit foto-
grafierten Bildausschnitten der alten Leuchter bedruckt (Titelbild S. 27 und Abb. 1, S. 35).
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ZEITGEMASSE REPRASENTATION

Viele Forderungen waren zu erfllen, um den Sitz der Stadtregierung den heutigen Anforde-
rungen anzupassen: Brandschutz, Energieeffizienz, Medieninstallationen, Personensicher-
heit etc. Den Architekten ist es gelungen, die mannigfachen Bedurfnisse zu bundeln und der
wieder herausgearbeiteten urspriinglichen Atmosphére, die Uber die vielen Jahrzehnte des
Gebrauchs stark getribt worden war, stimmig unterzuordnen - und mit den Erneuerungen
eine eigene Linie zu hinterlassen. «Mit den eingefiigten Installationen haben wir den Spiel-
raum des Gebaudes absolut ausgereizt», erklart Gesamtprojektleiterin Rita Schiess. «Wir
sind aber froh, dass das Tragwerk, das beim Gull-Bau zum Grossteil aus Stahl besteht, nir-
gends einschneidend zerstort werden musste. Insofern konnten wir die historische Substanz
der Nachwelt erhalten.» Sowohl Geisers als auch Gulls Gebaudebereiche haben sich tber
die Generationen hinweg in inrer flexiblen Strukiur bestens bewahrt und vermdgen nach der
Gesamtinstandsetzung auch kommenden Generationen zu dienen. So wie ihre historistische
Architektur typischer Ausdruck zlrcherischer Représentation ist, so wirken auch alle veran-
dernden Eingriffe der Sanierung selbstbewusst zurtickhaltend.

Michael Hanak, Kunst- und Architekturhistoriker, hanak@swissonline.ch

Literatur

- 5, Widmer:; Das Stadthaus in Zirich und seine Umgebung, Schweizerische Kunstfihrer 260. Basel
1878

— 1. Beckel, D. Kurz (Red.): Drei Umbaustrategien. Die Zircher Verwaltungsbauten von Gustav Gull.

Ziirich 2004
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HISTORISCHES TONNENDACH
AUS GLASBAUSTEINEN

Bei der Gesamtinstandsetzung des Stadthauses in Zurich Uberpriifte die
Firma Synaxis zusammen mit Bauingenieur Carlo Galmarini als Korreferenten
das Glastannendach Uber der Eingangshalle. Das historische Dach halt den
neuen Belastungen stand, trotzdem bleibt ein Sicherheitsnetz eingebaut.

Das Stadthaus Ziirich besteht aus zwei Gebaduden. In einem ersten Schritt wurde der Eckbau
an der Kreuzung Fraumlnsterstrasse/Kappelergasse durch Arnold Geiser ab 1883 erbaut,
danach war Gustav Gull ab 1898 fur den Erganzungsbau zwischen Limmat und Fraumunster-
strasse mit den beiden Anschlussbauten zur Fraumunsterkirche hin verantwortlich (vgl.
«Provisorien leben langer», S. 28 ff.). Das Tragwerk beider Gebaude ist eine Mischkonstruk-
tion mit unterschiedlichen Decken. Der Teil Geiser besteht aus behauenen Natursteinen,
Backsteinen und Holzdecken; beim Gebaudeteil Gull wurden Deckenkonstruktionen mit
Ton-Hourdis-Gewolben, Stahltragern und Backsteinbdgen erstellt.

Im Zuge der Gesamtinstandsetzung ergaben sich fir den Bauingenieur anspruchsvolle Auf-
gabenstellungen an der historischen Tragkonstruktion. Das vierte und das finfte Oberge-
schoss wurden mit neuen Treppen und Liftanlagen besser erschlossen. Weitere Umbauten,
wie beispielsweise Schachte und Durchbriche fur die neue Gebdudetechnik, mussten
vielerorts aufgrund der historisch wertvollen Rdume unsichtbar im Raum geflhrt werden,
und wegen lokaler Nutzlasterh6hungen wurden stellenweise Tragwerksverstérkungen einge-
baut. Eine Rosine im Aufgabenbereich des Bauingenieurs war die Untersuchung des histo-
rischen Glastonnendachs Uber der Eingangshalle (Abb. 1 und 2).

ZU HEISS ZWISCHEN GLASTONNENDACH UND GLASSATTELDACH

Das im Jahre 1901 erstellte Glastonnendach besteht aus sieben Bégen aus vermortelten
Glasbausteinen. Aufgrund der zweiseitigen Wolbung tréagt es einerseits von Bogentrager zu
Bogentrager bei einer Spannweite von 2.65m (= Abstand Stahlfachwerkbinder) und ande-
rerseits von Wand zu Wand bei einer Spannweite von 13.12m (Abb. 10, S. 45). Uber der
Glastonne befinden sich sieben filigrane Stahlfachwerkbinder, die sich im Obergurt zu
einem Satteldach formen. Die Dachflache darlber ist verglast. Die Binder bestehen aus
zwei mit Bindeblechen verbundenen L-Profilen. Ihre Lagerung ist gemass Originalplanen
einseitig fest und einseitig verschieblich ausgebildet. Die Kopplung der beiden Tragsysteme
erfolgt tber je funf Flachstahle von den Fachwerkknoten zu den einzelnen Bogentrégern.
Mit Temperaturmessungen hatte man in einem ersten Planungsschritt in Erfahrung gebracht,
dass die Temperatur an heissen Sommertagen zwischen Glastonnendach und Verglasung
des Satteldaches bis auf 60°C steigen konnte. Da man aus denkmalpflegerischen Grinden
in das Glastonnendach keine Warmedruckentspannung wie zum Beispiel Luftungsfligel in-
tegrieren konnte, musste eine Lésung im dartberliegenden Satteldach gefunden werden.
Mit dem neuen klimatischen Konzept aus Isolierverglasung, innenliegender Beschattung
und Querltftung fur den Glasdachzwischenraum (vgl. Kasten «Geb&audetechnik: Zwischen
Kuppel und Glasdach», S.45), das in erster Linie die hohen sommerlichen Temperaturen in
den um den Lichthof angeordneten Buros im vierten Obergeschoss auf ein von der Bauherr-
schaft gefordertes Mass reduzieren sollte, beabsichtigte man, ein konstanteres Klima Uber
und unter dem Glastonnendach zu erreichen. Ausserdem setzten sich die Planenden zum
Ziel, mit einem ausgeglicheneren Temperaturverlauf die Dehnungen und somit die Deh-
nungsspannungen der gesamten Dachkonstruktion zu reduzieren.




01 Glastonnendach, aufgenommen nach der Ge-

samtinstandsetzung: Das Dach wurde statisch
liberprift und bleibt erhalten. Das neue Sicher-
heitsnetz ist direkt unter dem Glastonnendach
montiert und praktisch nicht sichtbar

D2 Glastonnendach und Sicherheitsnetz auf
Hohe der Briistung vor dem Gesamtumbau
(Fotos: Roger Frei)

TRAGWERKSANALYSE, MESSKONZEPT UND STATISCHES SYSTEM

Die neue Verglasung auf dem Satteldach ist deutlich schwerer als die bestehende, und da
die Architekten bei der Gesamtinstandsetzung das auf der Héhe der Bristung des vierten
Obergeschosses gespannte Sicherheitsnetz entfernen wollten, mussten das Glastonnendach
und das Stahlfachwerk umfassend analysiert werden, damit ganzheitliche Lésungen ausge-
arbeitet werden konnten. Die Untersuchung wurde in vier Phasen gegliedert, die der Bauin-
genieur Carlo Galmarini begleitete. In der ersten Phase erfolgte die statische Berechnung
des Dachtragwerks, Man erfasste Systemsensibilitdten bezglich Einwirkungen und Lage-
rungsbedingungen und stimmte das Messkonzept darauf ab. Es wurden verschiedene Som-
mer- und Winterlastfalle ermittelt und analysiert. Diese Analyse hat aufgezeigt, dass die bei-
den statisch bestimmten Systeme Uber die finf Kopplungsstdbe zu einem gesamten, statisch
unbestimmten System verbunden sind. Diese Stabe stehen je nach Lastfall unter Zug oder
Druck — vor allem hervorgerufen durch Langenanderungen infolge Temperaturanstieg oder
-abfall. Zuséatzlich wurde in dieser ersten Untersuchungsphase ersichtlich, dass ein Lager pro
Fachwerkbinder tats&chlich horizontal verschieblich oder zumindest gefedert gelagert sein
muss, sonst wirden unzulassig hohe Horizontalkrafte auf die Mauerwerkswande auftreten.

In der zweiten Phase sollten Systematiken und Regelmassigkeiten bei der Schadensauftre-
tung festgestellt werden. Die Auswertung der Schadenskartierung erfolgte statistisch und
hat aufgezeigt, dass die hochste Dichte in den Randzonen nahe den begehbaren Randbe-
reichen zu finden ist. Bei etwa einem Drittel aller zerstérten Glasbausteine handelt es sich
um «halbe» Abschlusssteine, die sich jeweils am Bogenende befinden (Abb. 4), Anlasslich
der Gesamtinstandsetzung wurden sie durch neue, identisch aussehende Steine ersetzt.

In der dritten Phase wurde das Messkonzept basierend auf den Erkenntnissen aus der
Tragwerksanalyse erstellt. Es umfasst Verschiebungs-, Dehnungs-, Ldngenanderungs- und
Temperaturmessungen im Sommer und im Winter, die von einem Vermessungsburo und der
Empa durchgeflhrt wurden.
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04

03 Das Glastonnendach ist (iber Kopplungsstabe
mit der Tragkonstruktion des Satteldaches ver-
bunden

04 Glasbausteine des Tannendachs: Vor allem
die halben Steine am Rand waren zerstért und
mussten ersetzt werden

10 Statisches System mit Fachwerk und Glasbo-
gen mit Profilangaben und Vermassung

11+12 Statische Modelle mit Verformungsfigur
im Sommerlastfall mit (Abb. 11) bzw. ohne (Abb.
12) seitliche Kopplungsstidbe — Ausfall durch
Knicken (Fotos und Grafiken: Autorinnen)

TEC21 45/2010

In der vierten Phase wurde die reale Tragkonstruktion aufgrund der vorliegenden Mess-
ergebnisse in einem iterativen Prozess abstrahiert und im entsprechenden statischen System
dargestellt. In dieser Studie variierte man die Auflagerfedersteifigkeiten, die Steifigkeit des
Bogentragers unter Berlcksichtigung des Glas-Mortel-Gefliges — der Bogentrager wirkt als
Stahl-Mértel-Verbundtrager — und die Mitwirkung beziehungsweise den Austall der dusseren
Kopplungsstébe. Das ermittelte und kalibrierte statische System wies schliesslich im Hin-
blick sowohl auf die Verformungen als auch auf die Spannungen und Spannungsanderungen
das erstrebte ahnliche Verhalten auf wie die wirkliche Tragkonstruktion. Somit konnten zuver-
|assige Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsanalysen durchgefthrt werden.

ANALYSEN ERGABEN AUSSAGEN ZUM TRAGVERHALTEN

Das statisch unbestimmte System verhalt sich im Sommer anders als im Winter. Je nach
Temperaturlastfall hangt sich der Bogen am Fachwerk auf — dies ist in den Wintermonaten
der Fall - oder stitzt sich das Fachwerk auf den Bogen, was wahrend der Sommermonate
geschieht, wenn sich der Bogen gegen oben ausdehnt. Diese Wechsel im Tragverhalten wi-
derspiegeln sich in den in der ersten Untersuchungsphase festgestellten Spannungen der
Kopplungsstédbe, die je nach Temperatur auf Zug oder Druck beansprucht werden. Im
«Sommerlastfall» knicken die beiden &usseren diagonalen Kopplungsstabe pliétzlich aus,
was die abrupten Spannungs- und Verformungswechsel im Tragwerk verursacht. Diese
Lastumlagerungen fuhren zu unterschiedlichen Verformungsfiguren des Glasbogens. Da

er sich wegen der Kopplungsstabe nicht frei nach oben ausdehnen kann, bildet sich eine
wellenartige Verformungsfigur aus (Abb. 11), die sich halt, bis die dussersten beiden Kopp-
lungsstabe ausknicken und der Bogen abrupt eine neue Verformungsfigur einnimmt (Abb. 12).
Das Ausknicken flhrt zu einer Rotation des Bogenstahltrdgers beziehungsweise des Glas-
bogens rund um das seitliche untere Auflager — dies verursacht vermutlich die Glasbriche
entlang des Auflagers. Dieses von den extremen Temperaturschwankungen verursachte
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05

06 07

05 Querschnitt durch den Dachraum (ohne Massstab) (Plan: Pfister Schiess Tropeano Architekten)
06+ 07 Falschfarbenbilder inkl. zugehriger Skalen der Lufttemperaturen im Sommer (Abb. 6) bzw. im Winter (Abb. 7). Querschnitt Uber Hallenhdhe
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08 + 09 Temperaturverlauf iiber eine Woche im Sommer (Abb. 8) bzw. Winter (Abb. 9). Innere Temperaturen reagieren auf dussere Bedingungen
(Abb. 8); ddmmendes Luftpolster verkleinert Innentemperaturamplituden (Abb. 8) (Grafiken: Kopitsis Bauphysik AG)

GEBAUDETECHNIK: ZWISCHEN
KUPPEL UND GLASDACH

Bei Umbauten von bestehenden Geb&uden besteht
oft der Wunsch, die Behaglichkeit und die Komfort-
bedingungen wie angenehme Raumtemperaturen
und keine Zugserscheinungen so herzustellen, wie
dies bei Neubauten nach geltenden Normen und
Vorschriften Ublich ist. Das ist meist ein schwie-
riges Unterfangen — insbesondere dann, wenn die
bauphysikalisch relevante Bausubstanz aus Grin-
den des Denkmalschutzes weder aussen noch in-
nen verdndert oder verkleidet werden darf.

Beim Stadthaus Ziirich lag besonderes Augenmerk

Fachwerkbinder,
Satteldach mit
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auf dem Raum zwischen dem Glastonnendach und
dem Glassatteldach (Abb. 5). Die Lufttempera-
turen soicher Zonen sind stark von dusseren Be-
dingungen wie Jahreszeit und Sonneneinstrahlung
abhéngig. Um die thermischen Vorgdnge zu simu-
lieren, bieten sich CFD-Analysen (Computational
Fluid Dynamics) auf Basis der FEM (Finite-Ele-
mente-Methode) an.

Die Verbesserungen der bauphysikalischen Werte
beschrankten sich auf den Ersatz der Dachgléser
durch eine Doppelverglasung mit guten Warme-
dammeigenschaften (Uy=1.0 W/m?K) und durch die
Applikation von innenliegenden Sonnenschutzrol-

los mit einem tiefen Energiedurchgangsgrad
(g=20%). Die Kuppel aus Glasbausteinen wurde
belassen. Die Schicht weist Werte von U,=5.0
W/m?K und g=50% auf. Komplettiert wird das sa-
nierte Glasdach durch den Einbau von Luftungs-
fligeln, um eine gute Querliftung des Dachzwi-
schenraumes zu gewahrieisten. Wie genau diese
Querliftung im Sommer bei geschlossenen Innen-
storen ihre Wirkung entfalten wird, werden Mes-
sungen am gebauten Objekt noch feststellen.

Denis N. Kopitsis, M. Sc., dipl. Bauphysiker SIA,
kopitsis@kopitsis.com

Problem wird mit dem ausgeglichenen Klima im Zwischenraum behoben. Die sich infolge
Temperaturerhdhung ergebenden Spannungen — Gberlagert mit den Spannungen aus
Eigengewicht und standigen Lasten — liegen mit einem Ausnutzungsgrad von 0.40 weit unter
dem Bemessungswiderstand der Stahlbauteile. Die Tragsicherheit der Dachkonstruktion
bestehend aus Stahlfachwerk und Glastonnendach ist also ausreichend.

EIN NEUES SICHERHEITSNETZ

1996 wurde ein Netz mit einer Maschenweite von etwa 3 x 3¢cm unter das Glasdach gehangt.
Es sollte grossere Glassplitter bei einem Glassteinbruch auffangen und damit eine Gefahr-
dung der sich in der Eingangshalle aufhaltenden Personen verhindern. Das Netz beeintrach-
tigte die Wahrnehmung des méchtigen Hallenraumes von oben nach unten massiv (Abb. 2).
Die Ursache far den auftretenden Glassteinbruch wurde damals von Experten untersucht.
Man fihrte ihn auf Fremdeinwirkung wie Manipulation durch Werkzeuge oder auf Span-
nungsspitzen an den Glassteinen infolge hoher Temperaturdifferenzen zurtick — nicht aber
auf eine auflastbedingte Uberlastung einzelner Tragwerksbauteile; dies haben aktuelle Un-
tersuchungen bestatigt. Da das Glastonnendach auch in Zukunft vom Dachraum her zu-
ganglich ist, kann nicht ausgeschiossen werden, dass auch kunftig durch &ussere Einwir-
kungen Glasbriiche entstehen kdnnen. Deshalb blieb ein Sicherheitsnetz aus Sicht der
Bauingenieure weiterhin eine Notwendigkeit. Es gelang den Architekten aber, ein neues
Netz mit einer Maschenweite von 2.5 x 2.5¢cm direkt unter das Tonnengewdlbe einzubauen.
Neuartige technische Qualitats- und Fertigungsmoglichkeiten erlaubten, mit einem fein-
maschigeren Netz die aktuellen brandschutz- und sicherheitsspezifischen wie auch die
asthetischen Anforderungen zu erflllen (Abb. 1).

Judith Russenberger, dipl, Bauingenieurin ETH, Synaxis AG, Ziirich, j.russenberger@synaxis.ch

Anna Ciari, dipl. Bauingenieurin TU, Synaxis AG, Zirich, a.ciari@synaxis.ch



