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SCHWERTER UND SEILE

01 Wohnkolonie «Industrie 1», Balkone zum Hof
(Bild: Pfister Schiess Tropeano Architekten AG /
Selami Sahin)

Der Umbau der Wohnkolonie «Industrie 1» der BEP in Zurich hat die fiir die
Tragkonstruktion zustandigen APT Ingenieure in mehrfacher Hinsicht gefor-
dert: Neue Elemente mussten hinzugefiigt und die alte Tragstruktur musste
verstarkt werden. Dabei galt es, die bestehende Bausubstanz trotz der
notigen Anpassungen an heutige Sicherheits- und Komfortstandards wenn
maglich zu erhalten.

Im Wettbewerb bot der Entwurf neben den Ublichen Aufgaben — das Ausbrechen, das Ver-
schieben von Wanden oder das Unterfangen des Untergeschosses — vor allem eine grosse
Herausforderung: Die Balkone sollten wie Bauchladen ans Gebaude gehangt werden, hatten
4 m ausgekragt und waren mit schrégen Zugstangen nach oben an der nachsten Decke
befestigt gewesen. Diese spektakuléare Idee war ein Grund dafur, dass der Entwurf als Sieger
aus dem Wettbewerb hervorging. In der Planungsphase stellte sich jedoch heraus, dass der
Vorschlag zu kiihn war. Zum einen wurden sich die Bewohnerinnen und Bewohner auf diesen
weit auskragenden Balkonen zu exponiert und auch zu unsicher fuhlen, zum anderen wéren
fur die Befestigung aufwandige Verankerungen und Abspannungen im Gebaude erforderlich
gewesen. Daher wurden die Balkone parallel zum Geb&ude ausgerichtet und stérker der
jeweiligen Wohnung zugeordnet (vgl. vorangehenden Artikel).

Trotz dieser Anpassung erfullt diese Losung nach wie vor eine Vielfalt von Anliegen: Die
Balkone erzielen eine kontrastierende, spielerische Modulation der bisher eher spréden und
rigiden Fassade, ihr Nutzwert ist hoch, und die Eingriffe in die historische Substanz beschrén-
ken sich auf ein Minimum. Eine zentrale Stltze und je asymmetrisch auskragende Bereiche
sorgen fur einen pragnanten Ausdruck. Die Balkonttirme, die entfernt an Katzenbaume erinnern
mogen, stehen als eigenstandige Bauwerke vor den Hausern und berdhren diese nur im
Bereich der Tur. Man tritt Uber einen feinen Spalt ins Freie und auf den Balkon hinaus (vgl. auch
inneres Titelbild).
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VERSTARKUNG DER WOHNUNGSDECKEN

In der Wettbewerbsphase ging man davon aus, dass es in den Wohnungen Holzbalken-
decken gebe. Sondierungen wahrend der frihen Planungsphase zeigten aber, dass die
Decken bis ins dritte Obergeschoss aus Hourdiselementen bestanden. Detaillierte Untersu-
chungen am Bauwerk ergaben ausserdem, dass die Bewehrung Uber der Mittelwand — die
Hourdisdecken waren als Zweifeldtrager ausgebildet — so schlecht eingelegt war, dass sie
nicht oben in der Zugzone, sondern ca. in Tragermitte im Nulllinienbereich zu finden war. Als
Durchlauftrager konnten die Hourdistrager somit nicht gerechnet werden. Dies fuhrte zu
einem Problem, denn um einen besseren Schallschutz der Wohnungen zu erreichen, sollten
die Decken mit einem starkeren und dementsprechend schwereren Unterlagsboden ver-
sehen werden. Nachrechnungen zeigten rasch, dass die Tragfahigkeit der Decke mit den
vorhandenen Mangeln und den zusatzlichen Lasten nicht mehr gegeben war. Daraufhin
wurden verschiedene Vorschlage zur Verbesserung der Tragfahigkeit ausgearbeitet.

Ein Ansatz sah den Einbau eines Tragerrostes vor. Betonstreifen parallel zu den Hourdis-
tragern und eine Querrippe in Ortbeton in Feldmitte hatten die Beanspruchung der Hourdis-
rippen auf ein Niveau reduziert, das ihrer Tragfahigkeit entsprochen hatte. Die Verstarkung
sollte in Deckenebene erfolgen, um keine Raumhohe zu verlieren. Die Lésung wére einfach
und auch relativ kostengunstig auszufihren gewesen. Die Denkmalpflege war mit diesem
Vorschlag jedoch nicht einverstanden: Es wirde dabei zu viel der alten Deckensubstanz
ersetzt bzw. zerstort. Auch die Architekten lehnten die Tragerrostldésung ab, da sie die
historische Raumstruktur verunklart und als Tragwerksteil im historischen Massivbau einen
Fremdkdrper dargestellt hatte.

Aus diesen Grinden wurde eine Verstarkung gesucht, die die Decke weitgehend bestehen
liess. Die gefundene Losung mit einer geklebten Bewehrung, welche die Durchlaufwirkung
des Zweifeldtragers wiederherstellen sollte, erflllte die Winsche der Denkmalpflege. Sie
barg aber einige statische KnacknUsse: Wirden die Lamellen auf dem bestehenden, kaum
vibrierten Uberbeton der Hourdisdecke gentigend haften? Wie sollten die vielen Ausspa-
rungen am Fuss der Mittelwand, die fur die DurchfUhrung der Lamellen erforderlich waren,
ausgebildet und wieder kraftschlissig geschlossen werden?

Durch umfangreiche Vorversuche Uberprifte man einerseits die Haftzugfestigkeiten des
Uberbetons und fand andererseits eine geeignete Methode, um die Aussparungen in der
Mittelwand auszufthren (vgl. Bilder 2 und 3). Wahrend des Baus wurden die heiklen Phasen
standig Uberwacht und die gemessenen Werte der Haftzugfestigkeit protokolliert. Die
geforderten Messresultate wurden in der Ausflhrung erreicht, die Tragsicherheit der Decke
fur die neuen Lasten war gewahrleistet.

ARCHITEKT UND INGENIEUR - EIN ZIEL, ZWEI SICHTWEISEN

Aus der Sicht der Tragkonstruktion ist kritisch anzumerken, dass hier mit dem Einsatz von
«hochgezlchteten» Lamellen auf einen Beton massiger Qualitdt zwei gar unterschiedliche
Materialien kombiniert wurden. Materialfestigkeiten kénnen in dieser Weise nur beschrankt
genutzt werden. Die Architekten dagegen interessierte gerade die Moglichkeit, die hoch
entwickelte Lamellentechnologie mit einer fur die damalige Zeit ebenfalls neuen Technik
(Hourdis) zur Erhaltung derselben kombinieren zu kénnen — auch wenn der Beton aus
heutiger Sicht keine gute Qualitat aufweist. Die Lamellenverbundkonstruktion &hnelt der
Hourdiskonstruktion insofern, als dass auch diese eine Verbundkonstruktion von neuem und
altem Material darstellt: Ziegel und Beton mit dem verhaltnismassig jungen industriellen
Stahlprofil. Die statische Ertlichtigung ist somit aus architektonischer Sicht eine passende
und Uberzeugende Erweiterung.

Beim Umbau wurden Wohnungen zusammengelegt, indem durchgehende Wande in
Querrichtung abgebrochen wurden. Gleichzeitig zogen die Planer bei den Treppenh&usern
neue Wande ein, die der horizontalen Lastabtragung dienen. Damit die Aussteifung und die
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VORGEHEN FUR DAS KLEBEN DER
CFK-LAMELLEN

1. Vorarbeiten: Die CFK-Lamellen missen immer
Uber den bestehenden Betonrippen zu liegen
kommen. Um die genaue Lage zu ermitteln, mis-
sen allenfalls Sondierbohrungen vorgenommen
werden.

2. Sorgfaltiges Ausspitzen der Mittelwand in
Etappen (nach Absprache mit dem Ingenieur).
Der Durchbruch muss in der kleinstméglichen
Grosse erfolgen.

3. Entfernen der Zementhaut im Bereich der Kle-
beflache inklusiv Nachreinigung mit Staubsauger.
4. Kraftschlissiges Aufkleben der Lamellen mit
einem systemgepriiften Epoxidharzkieber.

— Entstauben und Reinigen der Betonflache

— Reinigen und Entfetten der Lamellen

— Aufspachteln des Klebers

— Anpassen der Lamellen

5. Die Durchbriche sind mit Vergussmortel SIKA
Grout-318 kraftschlissig auszugiessen.

6. Nach Abschluss der Klebearbeiten sind die
CFK-Lamellen wahrend der Bauzeit mit Matten
abzudecken und zu schitzen.

QUALITATSSICHERUNG

1. Qualitatspriufung der Betonoberflachen:
Prifen der vorbereiteten Betonkontaktflachen mit
dem Haftzugprifgerat. Bestimmen der Haftzug-
festigkeit (inkl. aller dazu notwendiger Arbeiten),
Auswerten und Erstellen der Prifprotokolle.

2. Messen und Protokollieren (inkl. An- und Ab-
transport sowie Vorhalten der Priifgeréte)

— Luft-, Lamellen- und Bauteiltemperaturen

— relative Luftfeuchtigkeit

— Untergrundfeuchtigkeit

— Chargen-Nummer des Klebstoffs

3. Qualitatskontrolle der geklebten Lamellen.
Kontralle der Ebenheit (max. 5 mm/2m’)

4. Kontrolle der vollflachigen Verklebung der La-
mellen. Anklopfen der geklebten Lamellen zur
Feststellung von allfélligen Hohlstellen.

02 Deckenverstarkung Decke tber 1. und
2. Obergeschoss, Mst. 1:200
M Betonstreifen (neu)
M CFK-Lamellen (neu)

bestehendes Mauerwerk
Falls bei Deckendurchbriichen infolge Leitungs-
fihrungen best. Betonrippen gekreuzt werden
und ein Ausweichen mit den Leitungen nicht
moglich ist, missen die Hourdiselemente und die
Betonrippen durch einen Betonstreifen ersetzt
werden.
Im Plan sind mdgliche Kreuzungspunkte bereits
mit Betonstreifen gekennzeichnet.

03 Schemaschnitt Mst. 1:5
M Hourdiselemente (alt)
X Beton (alt), kaum vibriert

bestehendes Mauerwerk Mittelwand
A M Die Durchbriiche im Fuss der Mittelwand
sind mit Vergussmdrtel SIKA Grout-318
kraftschliissig auszugiessen
B sorgfaltiges Ausspitzen der Mittelwand in
minimal erforderlicher Grosse
C Entfernen der Zementhaut im Bereich der
Klebeflache inklusiv Nachreinigung mit
Staubsauger
— Entstauben und Reinigen der Betonflache
— Reinigen und Entfetten der Lamellen
— Aufspachteln des Klebers
— Anpassen der Lamellen
D M CFK-Lamelle 80/1.2 mm
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04 Installation des Kiinstlers Jiirg Altherr im Erdbebensicherheit beibehalten bzw. verbessert werden konnten, sind die neuen Querwan-

Hof (Bild: Giorgio Hoch) de konsequent in bewehrtem Stahlbeton erstellt und mit eigenen Fundamenten im Baugrund
verankert.

KUNST AM BAU: INSTALLATION IM HOF

Der Plastiker Jurg Altherr war vom Anfang bis zum Schluss des Projekts Teampartner. Von
ihm stammt die Idee mit den Bauchladenbalkonen sowie die raumgreifende Seilinstallation
im Hof. Diese unterstreicht den Wandel vom Hinterhof zum Wohnhof und war schon Teil des
Wettbewerbsbeitrages. Sie besteht aus einer vertikalen, auf dem Boden stehenden Skulptur
(Pendelstutze), die an der Spitze von einem Seil stabilisiert wird. Das Seil ist mit einer aus-
gekligelten Konstruktion im Dachboden und den angrenzenden Wanden verankert. Vom
obersten Wohngeschoss fuhrt es quer durch den Hof Uber den Stitzenkopf bis in eine
Hangekonstruktion, wo es von einem Gegengewicht gespannt wird. Zu hohe Seilkréafte
kénnen so verhindert werden.

Andreas Lutz, dipl. Bauing. ETH, APT Ingenieure GmbH, info@apting.ch
Peter Osterwalder, dipl. Bauing. ETH/SIA (Ingenieur fiir Kunst am Bau)



